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Lebenselexier

‘Wasser ist eines der vielféltigsten Elemente auf der
 Erde - und mittlerweile auch eines der knappsten. Weil
asser in unserem Alltag selbstversténdlich ist, erken-
‘nen viele nicht mehr, dass es die Grundlage und der
‘Ursprung allen Lebens ist. Wasser ist eine bedrohte
Ressource mit faszinierenden Eigenschaften, die sich
erst auf den zweiten Blick offenbaren.

Jeder Tropfen wird im natiirlichen Kreislauf wieder
aufgenommen und von allen Lebewesen als unent-
behrliches Element beansprucht.

Deshalb ist es unabdingbar, dass Wasser bewirt-
schaftet und geschiitzt werden muss.

- Ohne Wasser ist ein Leben alif Erden nicht maglich.

Eine weitgehende Reinigung des Abwassers und die
Riickgabe an die natiirlichen Gewésser ist Voraus-
setzung, dass der begrenzte Wasservorrat auch

zukiinftig seine wichtigen Aufgaben erfiillen kann.

,»Ohne Wasser gibt es kein Leben. Wasser ist ein kostbares,
fiir die Natur und den Menschen unentbehrliches Gut.*

(Europaische Wasser-Charta, StraBburg 1968)

* klarwerk Oberes Echaztal in den letzten fiinf Ja

'\ Hahe von insgesamt iiber 20 Mio. EUR alles unter

 kraftwerk, zeugen von einem umweltbewusste

o

Aus diesem Grund hat der Zweckverband Sammel-

nommen, um bis heute, durch kontinuierliche O
mierung, hervorragende Reinigungswerte zu erz
Dies und die Weiterverwertung des Klarschlam

lung in Energie fiir das klérwerkseigene Blockheiz-
modernen Anlagenbetrieb.

Auch weiterhin wird der ZSOE mit seinen Mitarl
alles daran setzen, um diese hohe Qualitdt und di
besonderen Standard in der Abwasserreinigung z
verbessern, denn sauberes, geklartes Wasser f
Fliisse ist und bleibt ein unschétzbarer Beitrag filr
Mensch und Natur.




Griindung des Zweckverbandes
Sammelklarwerk Oberes Echaztal (ZSOE)

Durch die Lage an der Echaz bzw. am Arbach, der einen
Zulauf zur Echaz darstellt, lag eine Kooperation der Stadt
Pfullingen sowie der Gemeinden Eningen unter Achalm und
Lichtenstein in Sachen Abwasserbehandlung nahe. Diese
haben sich daher 1962 zu einem Zweckverband zusammen
geschlossen, dessen Aufgabe der Bau, die Unterhaltung
und der Betrieb einer gemeinsamen Kléranlage ist. Dieser
Zweckverband erhielt den Namen ,Sammelkidrwerk Oberes
Echaztal“.

das macht Sinn!

Die Mitgliedsgemeinden
im Zweckverband

Pfullingen mit knapp 19.000 Einwohnern ist die drittgroBte
Stadt im Landkreis Reutlingen. Sie liegt im Biospharengebiet
Schwibische Alb, am Eingang zum oberen Echaztal.
Spannend und abwechslungsreich bewegt sich die Echaz mit
ihren Verzweigungen und Kanélen durch das Stadtgebiet.
Die Gemeinde Eningen unter Achalm, in der ca. 11.000
Menschen leben, liegt unterhalb des Hausberges ,Achalm®.
Der durch Eningen flieBende Arbach miindet in die Echaz.
Die dritte Verbandsgemeinde, Lichtenstein, mit rund 9.000
Einwohnern besteht aus den drei Ortsteilen Unterhausen und
Honau im Echaztal und Holzelfingen auf der Albhochfldche.
Die Echaz, die durch Unterhausen tber Pfullingen in den
Neckar flieBt, hat ihren Ursprung in Honau.




Geschichte

Schon Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts befasste man

sich in der Region mit dem Problem der Abwasserbehandlung.
Dabei ging es vor allem um die Errichtung einer Kidranlage. Es
wurden Planungen zu einer Sammelkldranlage in Pfullingen,
am Zusammenfluss von Arbach und Echaz, betrieben. Krieg und
Nachkriegszeit verhinderten jedoch einen Baubeginn. Erst in den
1950er Jahren wurde das Projekt Kldranlage weiterverfolgt. Die
hohe Verschmutzung der Echaz durch hausliche und industrielle
Abwiésser erforderte dringendes Handeln. Da die Abwasser-
problematik alle Talgemeinden betraf, wurde der Bau einer
gemeinsamen Kldranlage angestrebt.

Am 24. Oktober 1961 fand in Pfullingen eine Besprechung mit
Vertretern der Gemeinden Eningen, Honau, Unterhausen und
Pfullingen statt, in der es um Rechtsform, Kosten und Kapazitéts-
anteile bei der zu erstellenden Sammelklédranlage ging. Der
Verbandsgemeinderat verabschiedete am 30. Mai 1962 dessen
Satzung und der Zweckverband erhielt den Namen ,,Sammel-
kldrwerk Oberes Echaztal“ mit Sitz in Pfullingen, Verbandsvor-
sitzender wurde der Biirgermeister der Stadt Pfullingen.

Im Juni 1962 begannen die Bauarbeiten. Die Inbetriebnahme der
mechanisch-chemisch-biologischen Sammelkléranlage erfolgte
am 19. Juli 1965 durch die Biirgermeister der Zweckverbands-
gemeinden: Kurt App (Pfullingen), Giinther Zeller (Eningen) und
Ernst Braun (Unterhausen) sowie Walter Mayle (Honau).

Die Baukosten beliefen sich auf umgerechnet rd. 5 Mio. EUR.

Schon nach wenigen Betriebsjahren zeichnete sich ab, dass auf
Grund der Bevolkerungsentwicklung, der Industrieanteile sowie
des Fremdwasseranteils eine Erweiterung erforderlich wurde.
Zusétzlich wurde ab Ende 1977 auch das Abwasser von
Holzelfingen in die Zweckverbandsanlage geleitet. Zu diesem
Zeitpunkt bestand bereits Klarheit tiber die Notwendigkeit einer
Erweiterung der bestehenden Verbandsklaranlage. Am 29. April
1981 beschloss die Verbandsversammlung, den Auftrag fiir die
baureife Planung zur Erweiterung der Sammelkldranlage dem
Ingenieurbiiro Gotzelmann aus Stuttgart, zu iibertragen. Der
Spatenstich erfolgte am 14. Marz 1983.

In Anwesenheit des Landesministers fiir Ernahrung, Landwirt-
schaft, Umwelt und Forsten, Gerhard Weiser, wurde das erweiter-
te Kldrwerk am 27. Juni 1986 offiziell in Betrieb genommen und
am 29. Juni 1986 bei einem Tag der offenen Tiir der Offentlich-
keit vorgestellt. Die Baukosten fiir dieses Projekt beliefen sich
auf umgerechnet ca. 15 Mio. EUR.

Die Verbandsgemeinden kdnnen im Jahr 2012 auf eine
erfolgreiche 50-jédhrige interkommunale Zusammenarbeit
zurtickblicken. In die Anlage wurde stetig und wird zukiinftig
investiert, um hervorragende Reinigungsgrade zu erreichen.
Somit wird auch weiterhin ein wichtiger Beitrag fiir den
Umweltschutz geleistet.




Mechanische Reinigung

Rechenanlage
Kammerbreite
Lochblechdurchmesser
(Trockenwetterkammer) 8 mm
Lochblechdurchmesser
(Regenwetterkammer) 10 mm

Schlammeindicker

Durchmesser 18,00 m
Tiefe 4,50 - 5,30 m
Volumen 830 m?
Aufenthaliszeit 1 -2 Tage

1.800 mm

Faulbehalter (2 Stiick)

Durchmesser 13,00 m
Hohe 20,00 m
Gesamivolumen 3.000.m*
Aufenthaliszeit 20 Tage

Sand- und Fettfang

Lange 33,00 m
Breite : 6,75'm

Tiefe 1,55 - 6,00 m
Gesamtvolumen 450 m®
Aufenthaltszeit 15 Min. Nacheindicker (2 Becken)

Burchmesser 8,60 m
Tiefe 3,006m
Gesamivolumen 350°m* =
Aufenthaltszeit 3=7 Tage

Bunjpueysquiwejyos

Vorklarung (2 Becken)

Lange 52,50'm
Breite 2x11,00m
Tiefe 2,00=8,00m
Gesamtvolumen 2:.200°m?
Aufenthaliszeit 60-Min.

‘Reaktionseindicker (2 Becken)

Lange X : 465 m s
Breite S e ARBLE B
Tiefe 7 - o oA S R
Gesamtvolumen -+ - 480 maj- S
Auferithaltszeit i

Pufferbecken
Durchmesser 38,00'm
Tiefe 3,30:m
Volumen 3:7807m° / % :
Schlammentwasserung (Kammerﬂlterpresse)
Plattengrorse ’ 1,200 %1200 mi
Anzahl’: : i !
Filterﬂéche :
inhalt:
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Belebungshecken (3 Kammern)
Lénge 185,25'm

Biologische Reinigung

Breite
Tiefe

Gesamtvolumen

Aufenthaliszeit

Nachklarbecken (3 Becken)

Durehmesser
Tiefe

Gesamtvolumen

Aufenthaltszeit

3%10;00'm
4.95'm
8.025'm?
4:Stunden

44.00.m

2,50 =9,00m
12.750 m®

6 Stunden

‘ Gasbehalter

Durchmesset
Hohe
Violiimen

Blockheizkraftwerk
nutzbare elekirische Energie
jahrlich erzetgter Strom

aus Kiargas
Faulgasanfallpro‘Tag

860.000 kWh
1100 m®




Mechanische
Reinigung

Zuleitungen

Der Zulauf besteht aus einem
gemeinsamen Kanal DN 1000

flir Pfullingen und Lichtenstein
und aus einem Kanal DN 700 fiir
Eningen unter Achalm. Max. 896
Liter Schmutzwasser pro Sekunde
kdonnen aus den Verbandsge-

meinden der Kldranlage zuflieBen.

Messstation
Im Zulauf wird zur Ermittlung der

zugefiihrten Abwasserbelastung
(Schmutzfracht) der Zufluss
gemessen. Die Messwerte
werden zur Datenerfassung und
zur Steuerung der Anlage an das
Leitsystem (ibergeben.

Rechenanlage mit
Waschpresse

Die Umlaufrechen (Lochblech-
durchmesser 8 und 10 mm)
entnehmen dem zuflieBenden
Abwasser die Grobstoffe. Die
Rechen befordern das Rechengut
in die Waschpresse. Dort werden
die organischen Bestandteile

des Rechengutes ausgewaschen
und dem Klaranlagenprozess
zugefiihrt. Das ausgewaschene
Rechengut wird entwéssert,
abtransportiert und in einer Miill-
verbrennungsanlage in

Warme und Strom umgewandelt.

Sand- und Fettfang

Mittels grobblasigen Druckluft-
eintrags wird im Sandfang eine
walzenartige Bewegung des Ab-
wassers hervorgerufen, wodurch
sich in der Hauptkammer die
schweren mineralischen Stoffe,
wie Sand und Kies, absetzen. In

der Schwimmschlammkammer
werden schwimmende Leicht-
stoffe, wie Ole und Fette zuriick-
gehalten und abgepumpt.

Sandwaschanlage

In einem kegelformigen Edel-
stahlbehalter wird das aus dem
Trichter des Sandfanges ge-
pumpte Sandwassergemisch
aufgenommen. In der Wasch-
zone erfolgt die Trennung des
Sandes von den anhaftenden
organischen Bestandteilen.
Der ausgewaschene Sand wird
im StraBen- bzw. Deponiebau




wiederverwendet.

Vorklarbecken

Die Vorklarung besteht aus zwei
langsdurchstromten Rechteck-
becken. Die sich durch Schwer-
kraft absetzenden oder durch
Auftriebskraft aufschwimmenden
Teile werden durch Raumer
entgegen der FlieBrichtung in
den Schlammtrichter gescho-
ben. Der Schlammabzug aus
dem Vorklarbecken wird durch
Dichtemessungen gesteuert und
wird in den Schlammeindicker
gefordert.

Pufferbecken
(Regeniiberlaufhecken)

Bei starkem Regen wird ein Teil
des Mischwassers im Regen-
tberlaufbecken zwischenge-
speichert und kontinuierlich
nach Ende der Regenfalle in

die biologische Reinigungsstufe
gepumpt. Bei Notféllen dient das
Pufferbecken als Storfallspeicher
zum Auffangen von zum Bei-
spiel durch Ol verunreinigtem
Abwasser. Durch Riickhaltung
des verunreinigten Abwassers
wird die biologische Reinigung
geschiitzt.

Biologische
Reinigung

Denitrifikations- und
Belebungshecken

Die 1. Stufe der biologischen Rei-
nigung besteht aus den Denitrifi-
kationsbecken und den nachge-
schalteten Belebungsbecken. Im
Denitrifikationshecken werden
Stickstoffverbindungen reduziert.
Im Belebungsbecken erfolgt durch
Mikroorganismen (Bakterien) die
Reduktion geloster organischer
Verbindungen. Im Ablaufgerinne

am Ende des Belebungsbeckens
wird das im Abwasser vorhande-
ne Phosphat durch Zugabe von
Metallsalzen chemisch gebunden.
Durch diese so genannte Simul-
tanféllung erfolgt die Phosphor-
elimitation im Abwasser.

Entgasungsschacht

Im Ablaufgerinne der Belebung
ist ein Entgasungsschacht an-
geordnet, welcher zur Verbes-
serung der Absetzeigenschaften
des Schlammes im Nachklar-
becken und zur Entnahme von
Schwimmschlamm dient.




Nachklarbecken

Die Mikroorganismen aus dem
Belebungsbecken setzen sich
im langsam durchflossenen
Wasser der Nachkldrbecken

als Belebtschlammflocken ab.
Nach einer Verweilzeit von ca.
7 Stunden gelangt der Uberlauf
des behandelten Abwassers zur
Endkontrolle.

Endkontrolle

Bei der Endkontrolle werden alle
wesentlichen Parameter durch
kontinuierliche Probeentnahmen
und Laboranalysen (iberpriift

Siebband

und dokumentiert. Mit einem
Reinigungsgrad von tiber 95 %
wird das gereinigte Abwasser in
den Arbach geleitet.

Schlammbehandlung

Schlammeindicker

Im Schlammeindicker wird der
Wassergehalt des Schlammes
aus dem Vorklarbecken durch
Beruhigung und Schwerkraft
verringert. Das Uberstands-
wasser wird an der Oberflache
abgezogen und der Kldranlage

. /
e "—.‘
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2 Faultlirme

=

wieder zugefiinrt. Der durch
Eindickung mengenreduzier-

te Schlamm wird tiber den
Warmetauscher auf 32 - 38 °C
erwarmt und in die Faulbehalter
gepumpt.

Faulbehalter

Bei einer Aufenthaltszeit

von ca. 20 Tagen fault der
Schlamm optimal aus. Beim
Faulungsprozess entstehen
Gase in denen das brennbare
Gas Methan enthalten ist. Die
Umwandlung der organischen
Stoffe in Klargas bewirken eine

Schlammmengenreduzierung
um 20-30 %. Das anfallende
Methangas wird im Blockheiz-
kraftwerk zur Stromerzeugung
und Warmegewinnung verwen-
det. Die benotigte Warme fiir
die Schlammerwarmung wird
durch die Abwarme des Block-
heizkraftwerkes zur Verfligung
gestellt.

Nacheindicker

Der ausgefaulte Schlamm wird
mehrmals taglich aus den
Faulbehaltern abgelassen und
den Nacheindickern zugefiihrt.

2 Nacheindicker

2%

Schlammeindicker




Im Nacheindicker wird eine
Mengenreduktion des Schiam-
mes durch Riihren und Aufent-
haltszeit bewirkt. Das anfallende
Uberstandswasser wird an der
Oberflache abgezogen und liber
den Trilbwasserschacht dem
Kldrprozess wieder zugefiihrt.

Reaktionseindicker

Der Schiamm aus dem Nachein-
dicker wird zum Reaktionsein-
dicker gepumpt. Der Reaktions-
eindicker dient als Speicher fiir
den mit Flockungsmitteln ange-
setzten ausgefaulten Schlamm.

2 Reaktionseindicker

=

Schiammentwaésserung
(Kammerfilterpresse)

Dem ausgefaulten Schlamm
aus dem Reaktionseindicker
werden vor der Beschickung der
Kammerfilterpresse Polymere
(Fallmittel) zur besseren Ent-
wasserung zugegeben.

Der Schlamm wird in die Kam-
merfilterpresse gepumpt und
dort mit hohem Druck auf einen
Feststoffgehalt von ca. 30-35 %
entwassert. Der zum Filter-
kuchen gepresste Schlamm
wird derzeit thermisch ver-
wertet.

Schlammentwasserung

Gashehalter

Bis zu 1.000 m3 anfallendes Kldrgas
aus den Faulbehaltern kann im
Gasbehalter zwischengespeichert
werden.

Blockheizkraftwerk

Das Blockheizkraftwerk wird mit
Klargas aus den Faulbehaltern
betrieben. Die erzeugte elekiri-
sche Energie wird selbst genutzt,
sodass der Fremdstrombezug nur
noch bei etwa 40 % des Gesamt-
strombedarfs liegt. Produzierter
Uberschuss wird dem Energie-
versorgungsnetz eingespeist.

v

Fallmittel

Thermische Energie
(Eigenverbrauch Klaranlage)

Die aus der Motor- und Abgas-
kiihlung gewonnene Warme steht
dem Heizkreislauf zur Verfligung.

Blockheizkraftwerk

Generator

Elektrische Energie
(Eigenverbrauch Klaranlage
und Rickflhrung ins Netz
der Fair Energie)
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Die Klaranlage Pfullingen ist fiir rd. 70.000 Einwohnergleichwerte und eine Gesamtschmutzfracht von
6.600 kg CSB/d" ausgelegt. Bei Trockenwetter flieBen durchschnittlich 511 I/s und bei Regenwetter
bis zu 896 I/s Abwasser zu. Jahrlich werden somit rund 10 Millionen m3 Abwasser behandelt,

Reinigungsleistung

Im taglichen Jahresmittel flieBen der Kidranlage Pfullingen rd. 20.000 m3 Abwasser zu. Das Abwasser
hat im Zulauf eine Konzentration von 390 mg/l Kohlenstoffverbindungen, 30 mg/I Stickstoffverbindungen
und 6 mg/l Phosphorverbindungen. Die Abwasserreinigung der Klaranlage bewirkt, dass hiervon 97 %
der Kohlenstoffverbindungen, 62 % der Stickstoffverbindungen und 95 % der Phosphorverbindungen
im Abwasser abgebaut werden. Taglich werden die Ablaufparameter des gereinigten Abwassers im
Labor der Klaranlage Uberwacht und dokumentiert.

Zusammenfassung Energieanalyse

im Jahr 2011 beauftragte der Zweckverband eine Energieanalyse fiir die Klaranlage Pfullingen.

Das Ergebnis ist fiir den Zweckverband sehr erfreulich, da sich feststellen lieB, dass der Gesamt-
stromverbrauch der Klaranlage Pfullingen weit unter dem Durchschnitt vergleichbarer Klaranlagen in
Baden-Wiirttemberg liegt. Dariiber hinaus ist die Kidranlage Pfullingen im Hinblick auf den benétigten
Warmebedarf durch die Verwendung ihres gewonnen Klargases in der Kraft-/Warmekopplung (Block-
heizkraftwerk) und der Heizungsanlage mit einer Erzeugungsrate von 92 % weitgehend autark.

Stromverbrauch 2011 im Vergleich

&
=]

Stromverbrauch in kWh/EWa*

Klaranlage : Zlelwert :
durchschnitt Pfullingen

* EGW = Einwohnergleichwerte = Einwohner + Industrieanteile
CSB = chemischer Sauerstoffbedarf als MaBzahl fir die Verschmutzung des Abwassers
kWh/EWa = Kilowattstunde pro Einwohner im Jahr




Gemeinde Lichtenstein

9 e N~ Stadt Pfullingen
2 ____/‘ — Angeschlossene Gemeindeflachen
t - \ : Sammler
Klaranlage Pfullingen StraBen
Zweckverband Sammelklarwerk *
Oberes Echaztal

Romerstr. 154 Pumpwerk
72793 Pfullingen

Regentiberfaufbecken

Messstation
Fliisse

Klaranlage

Stadt Pfullingen Gemeinde Eningen Gemeinde Lichtenstein
unter Achalm

Marktplatz 5 Rathausplatz 1 Rathausplatz 17

72793 Pfullingen 72800 Eningen unter Achalm 72805 Lichtenstein

Tel.: 07121/ 703-0 Tel.: 07121 / 892-0 Tel.: 07129 / 696-0

E-Mail: info@pfullingen.de E-Mail: verwaltung@eningen.de E-Mail: info@gemeinde-lichtenstein.de




